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Tablo 23-1: PG/metrik degisim

Gelecege baglanti saglama - simdi
Milenyum basinda eski ve tanidik PG dis metrik dis ile degistirildi.

31 Aralik 1999 tarihinde, PG disli baglantilar i¢in DIN 46320 standardina
geri gekildi.

Bu metrik disler icin IEC 62444 Avrupa Standardi ile degistirildi. Bu ise
2000 yilindan baglayarak sadece metrik baglanti disli kablo rakorlarinin
kullaniimasi gerektigi anlamina gelir.

Degisim sadece kablo rakorlarini etkilemedi, ayni zamanda kablolarin
takilmasi gereken tiim muhafaza sistemleri ve aletlerini etkiledi.

PG 7 - PG 48 arasindaki boyutlar M 12 - M 63 arasindaki metrik
boyutlar ile degistirildi. Ek boyutlar M 6 - M 110 araligini kapsayan
Avrupa Standardi igine uyarlanmistir.

ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik und Elektroindustrie e.V. - Alman
Elektroteknik ve Elektrik Sanayi Federasyonu) Avrupa giivenlik standardi
IEC 62444°nin en ge¢ Mart 2001 olarak uygulanmasi gerektigine, ayrica
PG disli kablo rakorlari igin mevcut test standardi VDE 0619 Mart
2001°de geri ¢ekilecegine dikkat cekiyor.

IEC 62444 bir glivenlik standardi olup, artik DIN 46319 veya DIN 46320
gibi boyutlari tanimlama iglevi ile bir yapim standard: degildir.

PG/metrik kelepceleme araliklari tablosu

['SKINTOPE'ST' =  SKINTOP®ST-M

Bu, kablo rakorunun gerektirdigi islevlerin, asagidaki éngdrilen bigimler
tarafindan kisitlamalar uygulanmadan gergeklestirilebilecegi anlamina gelir:
« gerilme onleyici

« koruma derecesi

« darbe dayanimi

« sicaklik aralig1.

SKINTOP® ve SKINDICHT® kablo rakorlarimiz ile [EC 62444 gereksinimlerine
aktarma yapmis bulunuyoruz. Metrik SKINTOP® rakorlarimiz kanitlanmis
SKINTOP® serisinin tiim dzelliklerini bir araya getirmektedir: kolay, hizli,
kalici tesisat, en iyi gerilme onleyici, titresime karsi koruma, degisken
kelepceleme araligi ve Koruma Sinifi IP 68 uyarinca sizdirmazlik.

Dogal olarak, size asagidakiler gibi ilgili ek bilesenleri de saglayabiliriz:
* SKINTOP® GMP-GL-M kontra somunlari

* SKINDICHT® SM-M kontra somunlari

» SKINTOP® SD-M toz contasi

* SKINTOP® DV-M sizdirmazlik tipalari

* metal veya plastik malzemeden iretilmis tipalari,

* O-halkalar

« adaptorlerve

daha birgok digerleri.
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Tablo 23-2: Kablo rakorlarinin kullanimi i¢in EMC optimize edilmis ekranlama

Optimize edilmis ekranlama

Endustriyel ortamlarda, motorlar, kontrol devreleri ve otomatik kaynak
makineleri elektromanyetik uyumlulugu (EMC) ciddi olarak bozabilir.
Tek tek bilesenler arasindaki veri aktarimi veya gii¢ kaynagi icin ¢ekilen
uzun kablolu endiistriyel tesislerde belirli sorunlara neden olunur, bu
nedenle uygun onleyici tedbirlerin alinmasi 6nemlidir.

Bu tiir kablolarin anten radyasyon etkisi nedeniyle, radyo paraziti
alinabilir ve yararl sinyal (6rnegin, sicaklik sensérii veya saft kodlayici)
Ortilebilir. Sonug: bitiin bir Gretim hatti arizasi nedeniyle tespit
edilmemis yanlis okumalardan kaynaklanan bagl ekipmanin fonksiyonel
bozukluklari. Aksine olarak, kablolar vericilerin radyo parazitine neden
olarak islev gorebilir. Toprakli bir elektrik panosunda elektronik bilesen-
lerin montaji ve ayni zamanda ekranli kablolarin kullanimi karsi 6nlem
olarak etkili oldugunu kanitlamistir. Ancak, uygulamada kablo kanalinin
yeri siklikla elektrik panosunda zayif bir nokta olusturmaktadir. Kablo
ekranlamasi ve metal muhafaza arasindaki yetersiz temas genellikle
istenen ekranlama etkisini yok eder.

LAPP’In SKINTOP® ve SKINDICHT® kablo rakorlarinin degerlerini
kanitladigi nokta burasidir. Yeni gelistirilen SKINTOP® MS-SC-M ve
SKINTOP® MS-M BRUSH 6zellikle kullanim kolayligina ek olarak
milkemmel EMC &zellikleriyle ayirt edilir. Bu blyUk bir cap araliginda
cesitli farkh kablo tasarimlari kullanimina olanak saglar.

Ekranlama kavramlari

Genellikle endistriyel ortamda bulunan parazit olaylari ile kablo
baglantili ve alan baglantili parazit arasindakini esas olarak ayirmak
gerekir. Alan baglantili parazit yayini olan, 6rnegin, bir devre kartindan
dogrudan yayilan ya da tersine, bunun tzerine bir etki kullaniimasi
elektrik panolar gibi kapall metal muhafazalarda bulunan elektrik veya
elektronik gruplar monte ederek etkin bir sekilde kontrol edilebilir.
Muhafazanin herhangi bir 6zellikle biiyiik acikliklar yoksa, elektrom-
anyetik girisimlere karsi etkin bir koruma saglayan bir Faraday kafesi
uretilir. Uygulamada, bu tiir ekranlama genellikle son derece pahalidir ve
hareketli makine parcalari durumunda zor uygulanabilir. Bagka bir ¢6zim
ekranlama 6rgiili kablolar ile saglanmaktadir. Bu durumda, ekran etkisi
kalitesi blyulk o6lglide 6rgii dokusunu ve kalinligina baghdir. Buna ek
olarak, muhafazaya kablo ekranlamasinin optimum sekilde eklenmesi
kablo ekranlamasina gegirilen parazitin nifuzunu énlemek igin uygun
mekanik elemanlar ile saglanmalidir. Belirleyici dnemde olan derivasyon
direncidir, yani bir kilavuz dalganin kablo/muhafaza kesisme noktasi ile
karsilastiginda kablo ekranlamasi lzerinde “g6rdugl” direnctir.

Pratik gereksinimler

Bu nedenle, EMC agisindan optimum temas i¢in bir dizi pratik

gereksinimler vardir:

* Kablo ekranlamasi ve muhafaza potansiyeli arasindaki baglanti
disik empedansli olmalidir. Bunu saglamak icin, temas yiizeyleri
mimkin oldugunca biyiik olmalidir. Muhafaza duvart ile birlikte,
kablo ekranlamasi ideal kosullar altinda bir kapal baglanti olusturur
ve higbir agiklik olusturulmasina izin vermeden muhafazanin bir
devamini olusturur.

* Baglanti diislik indlksiyonlu olmahdir. Bu, kablo ekranlamasinin
mimkin olan en kisa yol zerinden ve miimkiin olan en genis kesit
ile muhafaza duvarina uzatilmasi anlamina gelir. Tercihen ig iletkeni
tamamen saran bir temas tiirli segilmelidir. Siklikla uygulanan
prosedir, yani ilk olarak ekran 6rglsiiniin genellikle ince bir kablo
biklimi ile uzatildigl kabloyu muhafazaya uzatmak ve muhafaza
icinde herhangi bir yere ekranlama yerlestirmek etkin ekranlamayi
neredeyse imkansiz hale getirir.

Pratik uygulama icin, kullanim ve tesisat kolayhgi arzu edilir.
Bir elektrik¢inin zorlanmadan tesisati yapmasi gerekir.

SKINTOP® ve SKINDICHT®

SKINTOP® ve SKINDICHT® Kablo rakorlari, miikemmel mekanik temasa
ek olarak, gerekli disiik empedansli ve disiik indiiksiyonlu baglantiy
garanti eder. Montaji basit olan bu rakorlar, farkli versiyonlar ve
boyutlarda mevcuttur. SKINDICHT® SHVE-M ile kablo ekrani bir
topraklama kovani ve bir konik conta arasinda bastirilir, bdylece genis
bir alanda 360° temasa izin verir. SKINTOP® MS-SC-M durumunda,
temas silindirik olarak diizenlenmis kontak yaylari vasitasiyla temin
edilir, SKINTOP® MS-M BRUSH EMC BRUSH ile 360°’lik temas
sunmaktadir. Sadece kontak yaylari alanindaki kablo kilifi soyulmasi
gerekir ve ekran 6rglslni agmak gerekli degildir.

Netlik kazandirmak igin, bu yazi SKINTOP® MS-SC-M kablo rakoru
odaklanmaktadir. Bir dizi testte miikemmel ekranlama 6zellikleri
gosterilmistir. Kablo rakorlari icin uygun standart test cihazlarinin
belirli bir kurulumunu tanimlamadigindan, iki olasi él¢iim proseddri
ve bunlarin degerlendirilmesi asagida agiklanmistir:

Derivasyon empedansi, derivasyon zayiflatmasi

Muhafaza duvarina (referans potansiyeli) kablo baglantisi kalitesini
degerlendirmek igin, karakteristik bir miktar olarak derivasyon direnci
RA frekans ile belgelenmistir. Bu, kablo ekranlamasi lizerinde muhafaza
potansiyeline karsi ne dlgiide sarjlarin elde edilebildigi gibi bilgileri
saglar. Bir kablonun ekran zayiflatma faktdriini belirlemek igin
derivasyon zayiflatmasi hesaplanir: derivasyon direncinde potansiyel
50 W referans sisteminde mevcut potansiyel ile ilgilidir. Derivasyon
zayiflatmasi asagidaki gibi elde edilmektedir:

aA (dB olarak) = 20 log (2RA/(2RA + 50 W)).
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Ug eksenli Yontem DELERED
empedansi 6l¢limi

Konnektor ve ekranli

Kablo iftleri Kablo rakorlari

Uygulama

B Etkilesim empedansinin

Olglim hesaplandigi ekran zayiflatma
kitlesi

Derivasyon empedansi
dogrudan belirlenir

Ekranlama lizerinde
etkilesimlerin bir
topraklama kitlesine
(6rnegin elektrik
panosunun duvari) ne
kadar etkili yiiklenebilir
oldugunun agiklamasi

Ekranlama verimliliginin
aciklamasi: alan baglantili
etkilesimler ile 1ginlamanin
yeniden radyasyonu ne
kadar etkili bastiriimistir.

Daha sonraki
uygulamaya
referans

Uc Eksenli Yontem

Ug Eksenli Yontemde, dlgiim Alman Savunma Ekipmanlari Standardi
VG 95373 Madde 40 veya 41’e uygun olarak gergeklestirilir.

Dereceli tipte bir koaksiyel yapi (dolayisiyla l¢ eksenli terimi) kullanan
bu kurulumlar, disi/erkek soket ¢ifti icin tasarlanmistir ya da kabloyu
nitelemek amaciyla tanimlanmis uzunlukta bir kablo pargasi kullanilir.
Ekran zayiflatma kiitlesi aS ve baglastirma empedansi ZK degerleri,
malzeme Ozelliklerine ve yapimlarina bagli olarak konnektorlerin
ekranlama etkisinin degerlendirilmesi igin asagidaki formiile gore
belirlenir: AS = 20 log (50 W/ZK).

Bu standartlara gore dlgiim igin bir 6n kosul kullanilan besleme
kablosunun saglam bir sekilde kiliflanmasidir (genellikle bir tiip
aracili§lyla). Ancak, bu yaklagik 100 dB ekran zayiflatma degerleri ile
sonuglanir, kosullara bagh olarak bir elektrik panosu duvarinda pratik
uygulamalar icin, bunlar zorlukla elde edilebilir veya hic elde edilemez.

Her iki yontemin karsilastiriimasi

Olgiilen degerler vasitasiyla saglamak amaciyla, a/m iiriinlerinin pratik
kullaniminin aciklamasi, derivasyon empedansini lgme ve ekran
zayiflatmasina donlstirme prosediirt kullaniimaktadir (bkz. Tablo).

Ol¢iim Sonuglan

Her bir yontem ile elde edilen kablo rakorlari i¢cin sonuclarin gecerliligini
test etmek ve karsilastirmak i¢gin, her iki yontemle 6-22 mm caplarda
OLFLEX® CLASSIC CY ekranli kablolar ile gesitli boyutlarda SKINTOP®
MS-SC-M tipi kablo rakorlari iizerinde 6rnekte dlgiimler yapiimistir.

Derivasyon empedansi 6l¢imu: derivasyon empedansini belirlemek
amaciyla, her bir durumda kablo rakorlari yaklasik 10 cm uzunlukta bir
kablo pargasina baglanmisti. 10 MHZ’e kadar frekanslarda, tlim rakorlar
<1W bir derivasyon empedansi ortaya koymaktadir. Bu, 30-50 dB

(50 W referans sistemi varsayarak) arasinda zayiflatma degerleri ile
sonuglanir. Bu frekans araliginda bulunan yiiksek frekans sahte
bilesenlerinin genlikleri, bu nedenle maksimum 300 faktér olmak tizere
en azindan 30 faktér ile azalir. Sadece 3-4 MHz lzerindeki frekanslarda
elde edilebilir zayiflatma en az degerleri <40 db (100 faktdr) olan
degerlere iner. Daha yiiksek frekanslarda (100 MHz), 5-10 W araliginda
derivasyon empedans degerleri elde edilmistir. Olciim degerleri
varsayilan olumlu EMC &zelliklerini teyit etmistir. Hatta yiiksek
frekanslara kadar, disiik derivasyon empedansi ya da yliksek derivasyon
zayiflatma degerleri elde edilebilir. Béylece etkili kablo ekranlama ile
birlikte, kablodan gegirilen parazit sinyallerine karsi en iyi koruma ile
elde edilebilir.

Uc eksenli dlgiim

Alman Savunma Ekipmanlari Standardi VG 95373, Prosediir KS 01 B
uyarinca 6lglimler yukarida agiklandigi gibi yapildi. Rakorlarin DC direnci
1 mW’a esittir, bu ise rakorun buyukligi ve tipine bagl olarak, > 100 dB
olabilen ekranlama zayiflatma degerleri Uretir.

Sonuglarinin kargilagtiriimasi

Sonuglar, ayni kablo/rakor bilesenleri olan bir sistemde derivasyon
zayiflatmasi ve ekranlama zayiflatmasi arasinda acik bir fark ortaya
koyuyor. Derivasyon zayiflatmasi i¢in egrisi neredeyse ekranlama
zayiflatma egrisine paralel olarak yaklasik 40 dB yukari dogru kaydirilir,
yani daha diisiik zayiflatma degerlerine kaydirilir. Bununla birlikte, bu
degerler kablodan gegcirilen parazit ile ilgili olarak daha anlamlidir, ¢linki
gercekte 80-100 dB arasinda zayiflatma degerleri zorlukla elde edilebilir.

Sonug

Farkh dl¢im yontemleri zayiflatma orani icin farkh degerler verir ve

bu degerler ile farkli 6zellikler ifade edilir. Bir yandan, “ekranlama
zayiflatmas!” degerinin alan baglantili etkilesimler ile yeniden radyasyonun
veya Isinlamanin ne kadar etkili bastirilmis oldugunu ifade eder (Ug Eksenli
Yéntem); diger yandan, “derivasyon zayiflatmasi” degeri ekranlama
etkilesimlerinin topraklama kiitlesine ne kadar etkili elde edilebilecegini
ifade eder (derivasyon empedansi dl¢iimi). Bu, zayiflatma degerlerinin
cekincesiz basit olarak karsilastirilamayacagi anlamina gelir. Ancak,
“derivasyon zayiflatmasi” igin degerlerin rakorlar icin daha anlamli oldugu
varsayilabilir ¢iinkii Ug Eksenli Yontem (ekran zayiflatmasi) sonuglari
kullanilan besleme kablosunun ekranlamasina bagldir.
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