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Radyasyon direnci

Elektromanyetik radyasyona maruz kalmis kablo ve tel malzemeleri

Radyasyon tipleri ve etkileri

Elektromanyetik radyasyon birgok farkli alanda tanidik bir terimdir.
Dogal yoldan olusabilir (6rnegin giines veya dogal radyoaktivite) ve ayni
zamanda yapay olarak da (6rnegin X-isini birimleri, 1siklar veya mobil
iletisim) Gretilebilir. Farkli tiplere veya bilesenlere ayrilabilir - burada
belirleyici faktor, radyasyonun dalga boyu veya alternatif olarak
frekansidir. Elektromanyetik spektrum, burada azalan dalga boyu veya
artan frekans sirasi ile listelenen asagidaki kategorilere bélunir:

* alternatif akimlar (6rnegin ¢ok disik frekansli yayin)

* radyo dalgalar (6rnegin radyo yayini)

mikrodalgalar (6rnegin mikrodalga firinlar, mobil iletisim, radar)

kizilotesi radyasyon (termal radyasyon, érnegin termografi, uzaktan
kumanda)

gorunlr ik (yapay 1sik kaynaklarindan ve giinesten gelen
radyasyon bileseni)

mordétesi radyasyon (UV radyasyon - giines bileseni, teknik
uygulamalar)

X-radyasyon (6rnegin tip teknolojisi i¢inde goriinti isleme veya
malzeme testi)

* gama radyasyon (6rnegin niikleer eneriji, teknik uygulamalar)

Sahip olduklar etki nedeniyle, gama isinlari, X-isinlari ve ¢ok kisa dalga
boylu UV isinlari da “iyonlastirici radyasyon” adi altinda dzetlenmistir.
Bu terim, atomlardan veya molekillerden serbest elektronlara yeterli
enerji tasiyan radyasyon anlamina gelir (iyonizasyon).

Kablolar ve teller igin kullanilan plastikler gibi organik bilesiklerde
dikkate alinacak temel faktér, UV radyasyonun ve iyonlastirici radyasyonun
etkisidir. En yiiksek enerji miktari bunlardadir ve bu nedenle tim
elektromanyetik radyasyon tipleri arasinda malzemeler iizerinde en
biyiik etkiye bunlar sahiptir.

Bu etki, plastik islemede malzemelere belirli 6zellikler kazandirmak
icin kullanilir - 6rnegin, gereken giicii ve dayanikliligi ancak bu sekilde
elde eden bazi yapistiricilar, kaplamalar, izolasyon malzemeleri ve
kablolarin ve tellerin kilif malzemeleri i¢cin uygun isin kosullari kullanilir.
Bu, “capraz-baglanma” veya daha net bir ifadeyle “elektron isini ile
capraz-baglanma” olarak bilinir ¢linki baska (6rnegin kimyasal)
capraz-baglanma islemleri de vardir.

Ancak, kablolarin ve tellerin pratik kullanimi s6z konusu oldugunda,
UV ve iyonlastirma radyasyonunun istenmeyen etkileri olabilir. Renkler
solabilir ve plastik donuk veya kirilgan hale gelebilir. Sonugta eger
plastik kirilgan hale gelir veya ¢atlaklar olusmaya baslarsa, kablolar
artik kullanima uygun olmayacaktir.

UV radyasyona maruz kalmis kablo ve tellerin
kullanimi

UV radyasyonu, glines radyasyonunun bir bilesenidir ve bu nedenle
oncelikle aciktaki dig mekan uygulamalarini etkiler. Burada ozon
tabakasina niifuz edebilen bilesenlerin bir etkisi olur: UVA radyasyonu
ve bir oranda UVB radyasyonu. UVC ozon tabakasi tarafindan filtre
edilir ve bu nedenle yerylziine ulagsmaz.

UV radyasyonu i¢ mekanlarda da olusurken, yogunlugu dis mekanda-
kinden cok daha azdir ¢linkli tasarimlarina bagl olarak cam paneller
bunu belirgin bir oranda filtre edebilirler. Ayrica, genellikle gdlgelik tesis
edilir ve yapay 1s1k kaynaklari genellikle ancak kii¢lk bir miktar UV
radyasyonu yayar.

Farkli drinler, ilgili uygulama alanlarinda, 6rnegin isinlama siiresi ve
acisi yani sira golgelik ve ortam sicakhigl, nem ve hava kalitesi gibi

etkileyen diger faktorler ile ilgili olarak oldukga farkli kosullara maruz
kaldiklarindan, driinlerin dayanikliligi ve kullanim émrii hakkinda genel
bir agiklamada bulunmak miimkiin degildir (ayrica T0.7 Kullanim émrii
teknik ekine bakin).

UV direnci ile iligkili standartlara (6rnegin ISO 4892-2) uygun test
yontemleri, kullanimi sirasinda UV 1sinlarina maruz kalan ve farkh
malzeme ve nihai Griinleri karsilagtirmayr mimkin kilan Griinlere dair
genel bir degerlendirme yapilmasini saglar.

Kablolar ve teller igin kullanilan plastikler, UV isinlarinin etkisine
duyarliliklari bakimindan farkhdir; uygun stabilizatorler, renk pigmentleri
veya kurum kullaniimasi, UV radyasyonu emip daha tehlikesiz olan
termal radyasyona doniistiirerek bu hassasiyeti nemli dlclide azaltabilir.
Bu, UV 1sinlarini plastigin molekiiler zincir yapisina saldiran ve siire¢
icinde hizli yaslanmay tetikleyen Ust diizeyde reaktif radikallere ayirarak,
kihf malzemesinin molekdler zincirlerinin icine islemelerini engeller.

Siyah kilifli kablolar ve teller genellikle diger renklere sahip olanlardan
daha iyi korunur ¢iinki siyah yiizeyler UV radyasyonunu emme konusunda
¢ok daha iyidirler.

Bu bilgi standartlarda da uygulanmistir, dolayisiyla siyah kilfli kablolar
EN 50525-1 ve VDE 0285-525-1 uyarinca dis mekan kullanimi igin
uygundur.

Bazi plastikler siyah renklendirme olmadan da iyi seviyede bir direng
gosterir; bunlar:

* capraz-bagl polietilen (XLPE)

e elastomerler (6rnegin, CR veya Si)

* termoplastik elastomerler (TPE-E, TPE-O, TPE-U, 6rnegin PUR)
« floropolimerler (6rnegin PTFE veya FEP)

Ancak, bu plastikler renge bagh diren¢ bakimindan da farkhdir ¢linkd
siyah kiliflarin yukarida belirtilen etkisi daima direnci artirir.

Siyah olmayan poliiiretan kablolarda (6rnegin turuncu veya sari kablolar),
sadece renk pigmentleri degil, taban malzemesi de UV radyasyona
dayanikl olabildigi icin, zamanla &nemli élgliide solmalarina ragmen,

iyi bir esneklik ve mukavemet diizeyi sergilemeye devam edeceklerini
unutmamak 6nemlidir.

Bu, UV radyasyonu veya hava kosullarindan kaynaklanan goriiniir hasara
ragmen bu tip kablolarin teknik olarak hala tamamen islevsel oldugu
anlamina gelir.

iyonlastirma radyasyonuna maruz kalmis kablo ve
tellerin kullanimi

iyonlastirma radyasyonu normalde sadece tanimli uygulamalarda ve
olusmasi gerektigi zaman olusur; yani uygun dirence sahip malzemeler
onceden uygulamanin yaygin kosullarina 6zel olarak adapte edilebilir.

Bu nedenle kullanim ama.lari iyonlastirma radyasyonuna maruz kalmayi
iceriyorsa, kablolar normalde sadece radyasyon direnci icin test edilirler.
Bu, diger tim kablolar igin sadece genelde kullanilan malzemelerin
radyasyon direncinin belirtilebilmesi anlamina gelir. Bu ifadeler tim
kablonun direncini gostermese de, s6z konusu degerler hala genel bir yol
gosterici olarak kullanilabilir ve kablolarin birbirleriyle karsilastiriimasini
mumkdin kilar.

Malzemelerin radyasyon direnci, IEC 60544-4 igindeki Radyasyon indeksi
(RI) kullanilarak tanimlanir ve kopma sirasindaki uzamanin orijinal degerin
2%50’sine dislrildigu noktaya karsilk gelir.
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Asagidaki tablo, test numunesinin kopma uzamasinin, hala yaslandiril-
mamis degerinin %50 lzerinde kaldig bir gama radyasyonu kaynaginin,
her malzemenin Gy (ve rad) cinsinden tipik maksimum dozunu listeler.

Bu nedenle U.I. Lapp GmbH, sistemle ilgili ve Urinle ilgili kalite glivence
testlerini gecgerek, kablolar, teller, kablo rakorlari ve niikleer santrallere
yonelik kablo ile ilgili aksesuarlarin nitelikli tedarikg¢isi olarak kendisini

kanitlamistir - “Zertifikat KTA 1401” sertifikasina bakiniz (KTA 1401
diizenlemesi uyarinca kalite glivence tasdiknamesi). Sertifika AlImanca
olarak asagidaki linkte mevcuttur:

Dénusimler:
1 Gy = 100 rad; 1Gy = 1J/kg

www.lappkabel.de/Service/Downloadcenter/Zertifikate
Kablo, tel ve baglanti teknolojisi i¢in kullanilan diger driinlerin iyonlastirma

radyasyonuna karsi direnci, niikleer tesislerde 6zellikle 6nemli bir
rol oynamaktadir. Uriinlerin kendilerinin uygunluguna ek olarak, tim
slireclerin de bu tiir uygulama alanlarina ait 6zel gereksinimleri
karsilamalari gerekir.

Plastiklerin iyonlastirma radyasyonuna direnci

Malzeme Radyasyon dozu Radyasyon dozu
tipi Gy cinsinden yaklagik Rad cinsinden yaklasik

PVC 8x 10° 8x 107
PELD 1x 10° 1x 107
PE HD 7 x 10* 7 x 10°

VPE (XLPE) 1x 10° 1x 107

PA 1x10° 1x 107

PP 1x10° 1x10°
PETP 1x 107 1x 107
PUR 5x10° 5x 107
TPE-E 1x10° 1x 107
TPE-O 1x10° 1x 107

NR 8x 10° 8x 107

SIR 2x10° 2x 107

EPR 1x10° 1x 108

EVA 1x10° 1x 107

CR 2x10° 2x 107
ETFE 1x 10° 1x 107

FEP 3x10° 3x 10°

PFA 1x10° 1x 10°
PTFE 1x10° 1x 10°



