
IEC 60584-3 DIN 43710* ANSI MC 96.1 BS 4937 NF C 42-324
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Termokupl

Malzeme Tanım
XC CC

Tanım
XC CC

Tanım
XC CC

Tanım
XC CC

Tanım
XC CC

T Cu – CuNi

U Cu – CuNi

J Fe – CuNi

L Fe – CuNi

E NiCr – CuNi

K

NiCr – Ni

NiCr – Ni

NiCr – Ni

N NiCrSi – NiSi

R
S

PtRh13 – Pt
PtRh10 – Pt

B PtRh30 – PtRh6

XC = termokupl kabloları
CC = dengeleme kabloları

Belirtilen sıcaklık her bir tipi için uygulama sıcaklık aralığını belirler.
Kablo için kullanılan izolasyon malzemesi ile gerekli ise, uygulama sıcaklık aralığının azaltılması gerekir.
*DIN 43710 Nisan 1994’te geri çekildi.

-25 °C ila +100 °C  0 °C ila +100 °C 0 °C ila +100 °C -25 °C ila +100 °C

 0 °C ila +200 °C   

-25 °C ila +200 °C  0 °C ila +200 °C 0 °C ila +200 °C -25 °C ila +200 °C

 0 °C ila +200 °C   

-25 °C ila +200 °C  0 °C ila +200 °C 0 °C ila +200 °C -25 °C ila +200 °C

-25 °C ila +200 °C 0 °C ila +200 °C 0 °C ila +200 °C 0 °C ila +200 °C -25 °C ila +200 °C

0 °C ila +150 °C 0 °C ila +150 °C   0 °C ila +150 °C

0 °C ila +100 °C   0 °C ila +100 °C 0 °C ila +100 °C

0 °C ila +200 °C 0 °C ila +200 °C 0 °C ila +200 °C 0 °C ila +200 °C 0 °C ila +200 °C

  0 °C ila +100 °C  0 °C ila +100 °C

-25 °C ila  0 °C ila  
+200 °C +150 °C

Tablo 8-1: termokupl ve kompanzasyon kabloları için uluslararası renk kodları
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Tablo 8-2: Termokupl ile sıcaklık ölçümü

Ölçüm prensibi:
Termoelektrik etki, iki ucu arasında bir sıcaklık farkı olan iki farklı  
elektrik iletkeni arasında ortaya çıkan bir termal gerilimi tarif eder.

Bu etki, termokupl gibi spesifik bir termal gerilim üreten iki metal veya 
alaşımdan oluşan termokupl tarafından kullanılabilir.

Bu termal gerilim vasıtasıyla, genellikle ölçüm noktası ve soğuk bağlantı 
noktası olan temas noktaları arasındaki sıcaklık farkı, her termokpl 
gerilimi için bir sıcaklık değeri ile ilişkilendirilmiş şekilde tespit edilir. 
Soğuk bağlantı noktası, ölçüm noktası ile sıcaklık farkını tam olarak 
belirlemek amacıyla bilinen ve sabit bir sıcaklığa sahip olmalıdır.

Ölçüm noktası ve bağlantı noktası arasındaki kablolama için genellikle 
termokupl kabloları kullanılır. Bağlantı noktası ve soğuk bağlantı noktası 
arasında voltaj sinyalini iletmek için genellikle uzatma ve dengeleme 
kabloları kullanılır.

Bağlantı noktası
Termokupl veya  

Kompanzasyon kablosu

Bağlantı ucu

Termokupl (kablo)

Soğuk bağlantı noktası

Ölçüm noktası Ölçüm cihazı

xy °C

Üç tip kablo:
Termokupl kabloları:

• Termokupl tip kodu (K, R ...)
•   Termokupl sıcaklık aralığı için onaylı 

(K Tipi → +1200 °C’ye kadar)
•  Termokupl ile aynı alaşımdan (NiCr/Ni içinde NiCr/Ni)
•   Ölçüm noktası ve bağlantı noktası veya soğuk bağlantı noktası 

arasında, termokupl olarak kullanılır

Uzatma kabloları (XC):

• Termokupl tip kodu + “X” (KX, LX ...)
•   Uygulama sıcaklık aralığı için onaylı 

(Tip KX → +200 °C’ye kadar)
•  Termokupl ile aynı alaşımdan (NiCr/Ni içinde NiCr/Ni)
•   Genellikle bağlantı noktası ile soğuk bağlantı noktası arasında 

bağlantı kablosu olarak kullanılır

Dengeleme kabloları (CC):

•  Termokupl tip kodu + “C” ve farklı dengeleme alaşımları için bazen 
kod a ile desteklenir (KCA, RCB/SCB ...)

•   Uygulama sıcaklık aralığı için onaylı 
(Tip KCA → +150 °C’ye kadar)

•  Dengeleme alaşımları (KCA (NiCr/Ni) içinde özel Fe/CuNi)
•   Genellikle bağlantı noktası ile soğuk bağlantı noktası arasında 

bağlantı kablosu olarak kullanılır

Kablolar için bu alaşımlar kullanılır:

Tip Pozitif iletken Negatif iletken

TX Cu CuNi

JX Fe CuNi

LX Fe CuNi

EX NiCr CuNi

K NiCr Ni

KX NiCr Ni

KCA Fe CuNi

NX NiCrSi NiSi

NC Cu CuNi

RCB/SCB Cu CuNi

Kablo seçimine ilişkin kriterler:
Termokupl tipi:

Her termokupl kendine özgü termo elektrik özelliklere sahiptir. 
Farklı termokupllar karıştırılırsa ölçüm hataları ortaya çıkar.

Kablonun maruz kaldığı ortam sıcaklığı:

Ortam sıcaklığı, kablo için izolasyon ve kılıf malzemesi seçiminde  
belirleyici faktördür. Kablo için kullanılan izolasyon malzemesi ile gerekli 
ise, uygulama sıcaklık aralığının azaltılması gerekir.

İzolasyon ve kılıf malzemesi sıcaklık aralığı sabit tesisat

PVC -25 °C ila +80 °C

Silikon -50 °C ila +180 °C

Fiberglas -50 °C ila +200 °C

FEP -100 °C ila +205 °C

E-Cam -90 °C ila +400 °C

Seramik iplik ila +1200 °C

Bağlantı noktasındaki ortam sıcaklığı:

Her termokupl ve kompanzasyon kablosu belirli bir uygulama sıcaklığı 
aralığı için uygundur. Bu, kablonun bu uygulama sıcaklığı aralığında 
termokupl ile aynı termo elektrik özelliklere sahip olduğu anlamına gelir. 
Uygulama sıcaklığı aralığını tablo T8-1’de bulabilirsiniz.

Kabloların özellikleri:
•  Demir iletken genellikle bakır kaplamalıdır. Bu, iletkeni korozyondan 

korumalıdır. Demir iletken manyetiktik ve bu özelliği ile kolaylıkla 
tespit edilebilir.

•   R ve S termokupllar için 200 °C’ye kadar uygulama sıcaklığı içinde 
termo elektrik özellikler aynıdır, dolayısıyla her iki tip için de tek bir 
dengeleme kablosu (RCB/SCB) kullanılır.
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